
用于水泥工业的

喷枪及喷射系统
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使用莱克勒喷枪及系统

实现高效冷却和调质

莱克勒是欧洲市场占有率第一的喷嘴品牌，也是全球最大的喷嘴厂家之一。在超过135

年的时间里，我们在这个领域进行了无数领先性的拓展。我们把先进的开发、制造经验

与对喷嘴应用的深刻理解相结合，奉献给客户性能卓越、成熟可靠的产品。

不断变化的市场，创新

的解决方案

多年以来，水泥工业经历

了很大的变革。一方面，

产业集中度越来越高，单

个工厂的产能也越来越大。

另一方面，排放标准越来

越严格，迫使厂家在环保

措施上加大投资并采用更

新的技术。

高效的烟气冷却和调质可

以从多方面帮助您节约成

本，但要做到这一点，首

先必须全面理解相应的工

艺，使系统与要求相匹配。

为各种需求提供适合的

方案

凭借种类丰富的喷嘴产品，

我们能为各种需求提供最

佳方案。每家水泥企业都

面临各自的挑战，我们愿

帮助您一起应对这些挑战。

除了喷嘴本身，我们还能

提供从工艺分析到整体方

案的技术咨询服务。

保罗   莱克勒先生创立本公司 第一个关于液体雾化的专利 在德国各地建立销售处 扩展到美国，随后是其他国家
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竞争力—

多方面的优势

公司建立了单独的环保技术

部门

公司总部搬到斯图加特以南的

梅青根

全新的13000m  生产车间落成 全新的研发和技术中心落成

用于工业烟气调质的喷嘴

和喷射系统长久以来就是

莱克勒环保技术部门的主

要业务之一。我们有国际

化的设计和工艺工程师队

伍，不断开发新的方案，

并将其付诸实现。除了内

部合作，我们与其他科研

机构、专业公司以及水泥

企业也保持着紧密的沟通

和交流，使我们能跟上各

种新技术、新情况。

莱克勒的子公司分布在美

国、英国、印度、中国、

马来西亚、法国、比利时、

意大利、芬兰、匈牙利、

西班牙和瑞典，我们的代

理机构更是遍布全球，可

为您提供本地化的支持。

控制开支

水泥企业环境恶劣。我们

的产品质量可靠，尤其是

当采用特殊材质制作时，

能有效防止磨损。长寿命

的喷嘴、喷枪、泵站及阀

台元件不仅使客户节约了

采购备件的成本，也减少

了停机时间，降低了维护

费用。

定制化的喷嘴和喷射系统

还能降低运行费用。在达

到烟气冷却和调质效果的

前提下，我们帮助客户将

喷射介质（水、其他溶液）

和雾化介质（压缩空气、

其他气体）的用量控制在

较低的水平。单流体高压

回流喷嘴是我们的强项产

品，不消耗压缩空气，减

少了能源消耗。

我们的工作就是根据现场

的具体条件，为每个应用

确定最适合的方案。

产品种类丰富

服务

经验

定制化的方案

CUSTOMER 
ADVANTAGES

优化工艺

提升可靠性

节省费用
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应用一览

下降管

预冷却，保护下游设备，减
小烟气量

增湿塔

精确地冷却及调质高温烟气，创
造稳定的出口条件，使下游设备
能够安全高效地运行

辊磨

喷水，使得研磨床稳定，优

化研磨工艺

球磨

喷水降温
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旋风预热器

消除温度峰值

分解炉

SNCR脱硝，满足排放指标

碱旁路

冷却部分烟气，使下游设备
能够安全高效地运行

熟料篦冷机

在篦冷机之内或之后给烟气
降温，保护下游设备，提高
效率

长窑

可控的多级喷射，实现精确的SNCR脱硝（某些工厂
在回转窑内有合适的温度窗口）
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烟气冷却应用

蒸发冷却器（增湿塔）及旁路冷却器

高温烟气会损坏袋式过滤

器和电除尘器，或者缩短

设备工作寿命。在增湿塔

和碱旁路冷却器内进行可

靠、可控的冷却则可以避

免此后果。同时，烟气体

积减小使得下游设备的投

资和运行费用显著降低。

此外，除尘器的效率也会

提升。
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我们的方案

为达到安全运行和短的蒸

发距离，需要使烟气在烟

道的整个截面上分布均匀，

没有扰动。在入口通过安

装导流板或改进管道形状

可以优化烟气分布。我们

很乐于通过细致的CFD模

拟帮助客户做此类设计。

出口温度和蒸发距离可以

通过喷水量和雾滴大小来

控制。喷入的水完全蒸发

非常重要，可防止结垢并

保证运行可靠。

为了使冷却塔及附属的喷

水系统达到最优设计，需

要考虑许多变量和各种运

行条件。得益于多年经验，

我们能够帮您准确计算水

量和蒸发距离。

具体实施方面，我们可提

供双流体和单流体系统。

我们根据工艺参数和冷却

塔尺寸合理配置系统，给

您提供最佳方案。

典型的运行值

入口温度：250-500ºC
出口温度：120-300ºC
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烟气冷却应用

篦冷机冷却

随着回转窑产能的增加，

要使下游的除尘器达到适

当的操作条件，单纯利用

空气冷却往往不再够用，

向篦冷机内喷水则是一种

补充。冷却后的烟气流量

减小，可以配更小的除尘

器，减少了投资和运行成

本。

我们的方案

喷水在篦冷机的后部，紧

邻烟气出口的地方进行。

喷枪可固定在侧部，如果

上部的空间足够，也可以

固定在上部。出于操作便

利考虑，我们通常建议选

用单流体高压回流喷枪。

与传统的单流体喷嘴相比，

高压回流喷嘴可以保证雾

滴颗粒细小，且在整个流

量调节范围内粒径变化不

大。除了直接向篦冷机内

喷水，也可以向篦冷机后

面的烟道内喷水，但这需

要烟道有足够的长直段，

使水分能够充分蒸发。

典型的运行值

入口温度：300-500ºC
出口温度：270-320ºC
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Ball mill Roller mill

烟气冷却应用

球磨和辊磨冷却

在研磨过程中产生的热量

会降低物料的品质。通过

向球磨机内喷水，多余的

热量消散，出口温度可保

持在正常的水平。只有以

可靠的方式使得温度不致

过高，磨细后的原料或者

水泥才能被安全、高效地

输送和储存。对于辊磨，

通过喷水，研磨床变得更

加稳定，研磨过程变得更

加顺畅。

我们的方案

我们可提供单流体或双流

体喷枪，还可额外为用户

选配旋转接头。
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选择正确的喷嘴

只有充分了解工艺特点和要求，才能合理地选择喷嘴，使烟气冷却和

调质过程达到最佳效果。

在考虑了您的现场条件和应用要求之后，我们将为您提供有指

导性的咨询服务。我们的产品包括各种材质、各种雾滴直径、

各种喷射角度的喷嘴。您的特定需求与我们的多年经验相结合，

将打造出量身定制的方案。
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Spillback line
Supply with
constant 
feed pres-
sure

Hollow cone

Constant feed pressure
p1 = 35 bar, gFlow rate

Atomized liquid

Return pressure  p2 [bar, g ]
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]
.

V3 min

V3 max

V3

V2

V1

V1: flow rate

Vpump: max. flow rate

V2: return flow

V3: atomized liquid

V3= V1 – V2

V3 min: min. atomized liquid 
         (return line 
         open)

V3 max: max. atomized liquid 
         (return line 
         closed)

p1: constant feed pressure

p2: return pressure

Turn down ratio: V3 max/V3 min

Vpump
.

.

.
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Spray pattern of a 
single spillback nozzle

Spray pattern of a 
cluster spillback nozzle lanceScheme of the spillback nozzle

V 1

V 2 bar

高压回流喷嘴

不使用压缩空气实现精细雾化

莱克勒回流喷嘴的喷射形

状为空心锥。这种特殊的

单流体喷嘴是根据压力雾

化的原理来工作的。水以

相对稳定的压力进入喷嘴，

该压力与喷水量无关。

喷水量通过安装在回水管

路上的控制阀进行调节。

入口流量当中的一部分从

这儿回到水箱。控制阀关

闭时，喷水量达到最大值。

在整个调节范围内，雾滴

均可保持细小、均匀。

使用多头喷枪，可以安装

多达6个喷嘴，总的喷射

角度大约为120º。通过
使用多头喷枪，可以增大

覆盖面积，减少喷枪数量。

用途：

■ 中型及大型的烟气

     冷却塔

特性

单个喷嘴的喷射角               运行费用低

              不需要压缩空气                   

                                                         

90º或60º
空心锥

高调节比

流量调节范围

通常为10:1

雾滴均匀细小

整个调节范围内都

可实现

操作压力

喷枪入口处表压

为35 bar

安装方案

单头或多头喷枪可选



 

 �

特性
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Variable control concepts of twin-fl uid nozzles

Ai
r fl

ow
 ra

te
 [m

³/
h 

ST
D

]

Water  flow rate  [l/mi n]

1 � 2A
Constant
atomizer air pressure

1 � 2B
Constant
atomizer air 
volume flow

1 � 2C
Constant
droplet diameter

p(air)= 4 bar
p(air)= 3 barp(air)= 2 barp(air)= 1 bar

1

2A

2B

2C

p(air)= 5 bar
p(air)= 6 bar

d32=60μm

d32=80μm

d32=90μm

d32=100μm

d32=110μm

d32=120μm

d32=130μm

d32=140μm

d32=150μm

d32=160μm

d32=70μm

 

 

Spray pattern of the VarioJet®  
nozzle

Scheme of the VarioJet ® nozzle

Atomizing air Liquid

Two-phase 
mixture

Secondary 
atomization

V 1

V 2 bar

VarioJet  喷嘴

双流体喷嘴  喷射角度大、耗气量低

®

莱克勒的VarioJet   喷嘴
是内混型雾化喷嘴。水从

轴向的孔道进入，打到一

个锥的顶部，分散成很薄

的水膜。水膜在混合腔内

被压缩空气雾化为非常细

小的雾滴。得到的气水双

相混合物在若干个环形分

布的小孔内喷出，同时再

次雾化。

得益于此喷嘴的创新设计，

可以达到喷射角度大、雾

滴分布均匀、雾滴直径小、

耗气量低的综合效果。

雾滴的大小取决于气液比

和两种流体的压力。一般

来说，气液比越大，压力

越高，雾滴越小。

此喷嘴内部通径大，使得

堵塞的可能性大大降低。

®

用途：

■ 管道和塔内的烟气

     冷却

喷射角大 雾滴大小可调
通过调节气水比                   
                                             

60º或90º
覆盖性好

高调节比
可达20：1 

操作压力
水压为1-9 bar，
气压为1-6 bar

防堵
通径大

耗气量低
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Spray pattern of the Laval 
nozzle

Scheme of the Laval nozzle

  

 

Operating point of a twin-fl uid nozzle

p(air )= 4 barp(air)= 3 bar
p(air)= 2 bar

p(air )= 1 bar

p(air)= 5 bar

p(air )= 6 bar

d32= 130µm d32= 150µm

VWater
.

VAir
.

d32=50μm

d32=60μm

d32=70μm

d32=80μm

d32=90μm

d32=100μm

d32=110μm

d32=120μm

A
ir 
flo

w
 ra

te
 [m

³/
h 

ST
D

]

Water flow rate  [l/mi n]

p(air)= 4 barp(air)= 3 bar
p(air)= 2 bar

p(air)= 1 bar

p(air)= 5 bar

p(air)= 6 bar

d32= 130µm d32= 150µm

W
at

er
 p

re
ss

ur
e [

ba
r, 

g]

Water flow rate [l/min]

p(air)= 1 bar

p(air)= 2 bar

p(air)= 3 bar

p(air)= 4 bar
p(air)= 5 bar

p(air)= 6 bar

VWater
.

pWater

Also suitable for DeNOx

See page 20

Liquid Atomizing air

Two-phase 
mixture

Constriction acceler-
ates mixture to super-
sonic speed

V 1

V 2 bar

Laval喷嘴

双流体喷嘴  雾滴直径分布宽

莱克勒的Laval喷嘴按超

音速原理工作，喷射形状

为实心圆锥。

在喷嘴内部的混合腔内形

成由雾化空气和液体组成

的双相混合物。特殊的流

道形状使得混合物被加速

到超音速，得到极为细小

的雾滴。

通过改变气水比，可以在

一个较宽范围内调节雾滴

的大小和分布。由于通径

较大，该喷嘴可用于雾化

较粘稠或固体颗粒物含量

较多的液体。

如果喷射磨损性较强的液

体，或是安装在温度较高

的场合，可选择适当的材

质制作喷嘴，使其达到理

想的工作寿命。

用途：

■ 管道和中小型冷却

     塔内的烟气冷却

■ 喷射固体颗粒物含

     量较高的液体

■ 在半干法脱硫工艺

     中喷射石灰浆

■ 在脱硝工艺中喷射

     氨水或尿素溶液

■ 特殊的化工工艺

   （蒸发干燥等）

喷射角度小
15º，适于安装在
截面积小的管道或
者水平管道上

雾滴大小可调
通过调节气水比
   

防堵
通径大，内部无插件

很高的调节比
可达20：1
甚至40：1               

操作压力
水压为1-6 bar，
气压为1-6 bar

很细的雾滴直径
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莱克勒喷枪-

高喷射精度的表率

软管接口

选项1：快速接头

选项2：法兰

选项3：锥螺纹

回流喷嘴

选项1：单喷嘴

选项2：“莲蓬头”（含

             3-6个喷嘴）

莱克勒喷枪可保证最佳的

喷射效果。根据特定的要

求（工艺参数、现场条

件）选择喷嘴并设计喷枪，

意味着每个产品都是为客

户的需要而生产。

喷嘴本身基本不需要维护，

如果需要清理、更换，过

程非常简便。

坚固、高质量的不锈钢结

构确保喷枪工作十分可靠，

如需要，枪体也可采用不

同的材质制作。

莱克勒喷枪有各种结构可

选，比如：

■ 接冷却风或不接冷却风

     的保护套管—在高温、

     高尘、腐蚀性的烟气环

     境中可以显著提高喷枪

     寿命

■ 标准法兰、快拆法兰、

     特殊法兰

■ 导轨—便于安装和拆卸

     喷枪

■ 调节伸入塔内长度的装

     置—气密性或非气密性

     卡套

■ 膨胀节或填料箱—补偿

     高温引起的膨胀变形量

■ 带配对法兰的安装套管

■ 防磨衬管、保温、水

     冷、特殊喷涂

■ 预组装好的附件组—

     快拆接头、软管、球

     阀、过滤器
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1 2 3
VarioJet喷嘴

选项1：带保护套管和保护帽

选项2：不带保护套管和保护帽

法兰接口

选项1：快拆型

选项2：标准型（DIN，ANSI，其他）

选项3：客户要求的特殊形式

材质

喷枪的标准材质为316/

316L，但也可根据要求选

用其他耐腐蚀、耐高温的

材质。接头为镀锌碳钢或

不锈钢材质。软管为橡胶

或不锈钢材质。

欢迎与我们交流！

每个烟气冷却塔和烟气管道都是不同的，所

以“标准产品”往往是不适用的。您与我们

交流，才能一同找到最好的办法，达成您的

目的。
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                   烟气冷却系统-

量身定制的最佳方案

®

我们提供的用来调节水、气流量的阀组也是根据客户的特定需求来设计和制造的。根据项目的具

体条件，我们的第一步工作是设计整体方案和选定最匹配的元件。

一流的设计

在我们的设计过程中，我们确定所有相关参数，定义系统内容，这包括确定公称直径和压力等级，选择泵

和调节阀等。我们做PID图，编制详细的设备清单和信号清单。全套的文件都将交付给客户。即便经过多

年的运行，仍能追溯到各个细节。

高品质的元件

准确把握我们的喷嘴特性是关键。由我们提供的泵站及阀组，能够与喷枪的功能和操作相协调，确保了烟

气冷却系统的平顺、经济运行。元件的寿命对水泥厂的利润率有直接影响，如果发生故障就会立即造成停

机和减产。

我们安装在泵站及阀组上的全部是知名厂家的高品质元件，且在最重要的位置上往往留有备用。

久经验证的性能

我们的设计和制造符合所有相关标准，且按照ISO9001质量体系要求进行。在发货之前，泵站及阀组都要

经受压力和密封性试验，并由经验丰富的工程师仔细检查。所有这些，避免了调试阶段出现任何问题。

来自喷嘴专家的控制理念

                   烟气冷却系统的无数安装实例，多年的调试经验，加上喷嘴技术的专业知识，使得莱克勒的
控制系统不断提高和优化。安装莱克勒的控制系统，您将从我们的丰富经验中受益。灵活、全自动的理念

将极好地贯穿于您的操作，便于应对各种工况。

®

VarioCool

VarioCool
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               泵站及阀组的供货范围

电气元件接线

®

端子箱

所有电气元件，水泵电机除外，

都将电缆连接至端子箱，客户负

责从端子箱接到上一级控制回路。

带PLC的控制柜

所有电气元件，包括水泵电机，都将电缆连接至

控制柜。该控制柜被集成在泵站及阀组的框架上。

可以按照要求实现完整的喷射控制功能，相关参

数可以在控制屏上显示。

与上一级控制系统之间的通讯和数据交换通过

PROFIBUS或PROFINET方式进行。

可以有几种操作模式，如自动模式和用来在停机

时测试的手动模式。发生故障时，我们的工程师

可以通过调制解调器进行远程诊断。

VarioCool
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烟气调质

脱硝（DeNOx）

在脱硝应用中，通常的原则是使用双流体喷嘴。还原

剂，一般是氨水或尿素溶液，被压缩空气雾化。与单

流体喷嘴相比，双流体喷嘴能更好地控制雾滴大小，

并且在较大的范围内调节喷射流量。考虑到现场条件

千差万别，介质喷入之后蒸发和反应的效果也不同，

雾滴大小和穿透深度必须可控。

在SNCR工艺当中，常使用小流量的Laval喷嘴。在

SCR工艺和特殊的SNCR工艺当中，有其他特殊喷嘴

可选。

喷射氨水 喷射尿素溶液

当氨水被喷入时，介质一离开喷嘴，蒸发和反应马上

开始。

至于尿素溶液，则首先必须把水完全蒸发掉，尿素才

能分解，然后NH3才能与NOx反应。
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烟气调质

脱硝（DeNOx）SNCR

应用

在熟料生产过程中会释放

出有害的氮氧化物。为了

减小对环境的危害，许多

国家都降低了氮氧化物的

排放浓度限值，有些甚至

将日均限制浓度降至

200 mg/Nm3。

同时，替代燃料用量增加，

比如协同垃圾处置。燃烧

条件变化也对烟气脱硝系

统的控制提出了要求。

通过与燃烧过程相关的措

施能初步降低氮氧化物含

量，但采取二次措施去除

氮氧化物还是非常重要的。

依靠丰富的经验，我们将

用优化的SNCR脱硝系统

助您达到排放指标。

SNCR

非催化反应中，还原剂被喷入具备最佳温度窗口的区域。温度过高或过低会

生成额外的NOx或造成氨逃逸。两种情况都会降低效率。除了最佳温度，其

他参数如雾滴直径和速度也很重要。只有采用恰当的喷嘴和合适的控制原则，

雾滴才能达到足够的穿透深度，并保证还原剂在烟气中的最佳分布。

我们的方案

莱克勒喷枪装备有特制喷

嘴，并可选配保护套管、

长度调节装置、膨胀补偿

装置。按工艺要求设计、

制造，可充分满足脱硝使

用条件。

除了喷枪，我们还可提供

不同等级的调节阀组。通

过与德国Steag公司合作，

我们推出了模块化的

SNCR系统，可随时根据

需要升级。不仅能达到排

放限值，更能节省30%甚

至更多的氨水，使投资回

报期大大缩短。
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bar

用于脱硝的特制双流体喷嘴

Laval喷嘴

在SNCR工艺中，常使用

小流量Laval喷嘴。此种

喷嘴出口速率高，能将雾

滴送到很远的穿透纵深。

我们的研究显示，出口速

率对脱硝效果有一定影响。

另外，此种喷嘴内部无插

件，不易堵塞。可以比较

精确地控制流量。

详见13页

Laval喷嘴的喷射形状

对于SCR工艺和特殊的SNCR工艺，我们有专门研发的，用来满足特殊要求的喷嘴。这些喷嘴虽然形式不同，

操作原理与所有双流体喷嘴并无区别。

扇形Laval喷嘴

莱克勒的扇形Laval喷嘴

也是内混型喷嘴。气水混

合物从三个开孔喷出，形

成一个较宽的扇形分布，

表面积更大，覆盖性更好。

雾滴的直径和冲击力可通

过改变气水比进行调节。

扇形喷嘴的喷射形状

特性

特性

喷射角度小 

15º，适于安装在截
面积小的管道或者

水平管道上

操作压力

水压为1-6 bar，

气压为1-6 bar

很高的调节比 

可达20：1甚至40：1

雾滴大小可调

通过调节气水比

很细的雾滴直径

喷射角度为60º 
较宽的扇形分布

可调整喷射对中性

调节比

大于10：1  
雾滴大小可调

通过调节气水比

操作压力

水压为1-5 bar，气

压为1-5 bar
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用于烟气脱硝的

            喷枪

莱克勒的                     喷

枪通常用于SNCR系统。

喷射形状为扇形，覆盖面

积大，穿透力强。该型喷

枪的外径很小，可以安装

在锅炉壁的冷却水管之间，

所以特别适合于现有系统

的改造。即使带冷却风保

护套管，外径仍然很小，

安装时不需要改动冷却水

管的布置。

喷射角度

15º，30º，60º   

很高的调节比

50：1 

操作压力

水压为1-10 bar

气压为1-6 bar

雾滴大小可调

 通过调节气水比

特性

特性

30ºMasterNOx喷枪的喷射形状

1AW喷嘴

莱克勒的1AW喷嘴采用

最新发明的专利雾化技术。

雾化空气被分开为一次流

和二次流。特殊的结构使

二次流空气从一个环缝中

喷出，在喷射区域的边缘

形成超细的雾滴。这种双

流体喷嘴能保证最小的雾

滴直径和最短的蒸发距离，

同时喷射量易于调节。如

果选用多头喷嘴，可使总

的喷射量倍增，且覆盖面

积更大。

单个喷嘴的

喷射角度

15º  

非常细的雾滴

二次流雾化空气

调节比

10：1

设计

单头或多头喷嘴

操作压力  

水压为1-5 bar

气压为1-5 bar

 雾滴大小可调

通过调节气水比

不带冷却保护风的单头喷嘴

喷射角15º，实心锥

带冷却保护风的多头喷嘴

横向喷射角约55º，纵向喷射角约15º，扇形

MasterNOx

MasterNOx



22

SmartNOx ®

®

®

 on steel frame

Lechler SmartNOx ®  system

900 8001300 1200

2000 2000

SmartNOx ® in cabinet

性能卓越的入门级系统

莱克勒的                   是

用于SNCR脱硝的入门级

系统。标准化的模块搭配

固定的元件，既秉承了莱

克勒一贯的高质量标准，

又能给客户易于承受的价

格。

供货范围包括泵、调节阀

组、仪表、介质接口等。

内部元件由管路连接，整

体安装在一个紧凑的基础

框架上。也可选择安装在

一个双门柜体内。

特点：

■ 2种型号

■ 还原剂喷射量为0.005

     -1.0 m3/h或1.0-

        2.7m3/h

■ 双路电磁耦合变频泵

■ 密封满足DIN EN 1127

     -1标准

■ 可选配烟气检测装置

■ 带集液槽

■ 焊缝满足DIN EN 1295 

     2-14标准

■ 满足DIN EN 10204的

     3.1材料证书

■ 带冲洗水接口

■ 带吹扫气接口

■ 标准化技术文件，易

     于接入上级控制系统

莱克勒的          系统是独立、完整

的SNCR脱硝系统。不能在此基础上直接

升级为莱克勒高效脱硝系统。

SmartNOx®

SmartNOx

SmartNOx
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Level 1

Level 2

Level 3

           -NOx

可根据需要随时升级的脱硝解决方案

在可预见的将来，氮氧化

物排放和氨逃逸的限值必

将进一步降低。要使得水

泥生产的成本不至于增加

太多，工艺优化势在必行，

使用更加智能的控制手段

也因此提上日程。

为达到这个目的，莱克勒

公司与斯蒂雅阁公司合作

开发了新的SNCR技术：

                    -NOx。该技

术可使您满足环保要求，

同时降低还原剂的用量。

不同的需要，三个步骤

达成

根据不同国家、不同地区

的法规要求，模块化的

                    -NOx共有三

种配置水平即基本型

SNCR、高效型SNCR、

超高效型SNCR，可以灵

活升级。三种配置水平所

包含的基本模块在结构与

功能上是相同的，区别在

于喷枪个数与安装位置，

以及控制软件、传感器等。

高效型SNCR

如果排放标准比较严格，

或者烟气温度很不稳定，

最好使用多个喷枪。喷枪

至少分为两层，每个喷枪

的喷射量独立可调。

带“智能控制器”的软件

从现场的控制系统中读取

工艺参数，可预估烟气中

的NOx浓度，进而保证更

精确且更经济的还原剂喷

射量。

超高效型SNCR

超高效型SNCR满足最严

格的脱硝要求，同时使还

原剂的消耗量达到最少。

它使用更多数量的喷枪，

通常至少安装在三个不同

的高度上。软件系统更加

复杂，包括能模拟喷射区

域温度和流场分布的在线

CFD模型、估算原烟气中

NOx浓度的软件包、根据

净烟气中NOx浓度值调整

控制偏差的软件包等。每

个喷枪的喷射量和喷射性

能都独立可调，能最大程

度优化还原剂用量。

基本型SNCR

所有喷枪统一按传统方式

控制，即检测烟气当中的

NOx浓度，然后计算氨水

或尿素溶液的喷射量。基

本型SNCR主要用于NOx

排放限值较高、对氨逃逸

没有要求、烟气温度波动

小的场合。

调节阀组的框架结构和安

装接口已经考虑了日后的

升级改造所需。只要增加

额外的模块，就可以连接

更多的喷枪。各个喷枪本

身就具备独立控制的可能

性，因此升级改造完全没

有问题。

®VarioClean

VarioClean

VarioClean

®

®
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Controlled section of a heSNCR 

Signal analysis and online-CFD

Video: SNCR concept with STEAG

http://www.lechler.de/lechlersteagsncr

 
 
 
  

  

  

 

 

 

三种配置水平的供货范围如下：

基本型SNCR

■ 4支喷枪

■ 控制阀组—4路模块

■ 传统控制软件

■ NOx浓度检测

高效型SNCR

■ 基本型SNCR

■ 另加2-3支喷枪

■ 另加相应的阀组模块

■ 智能控制软件

■ 氨逃逸检测

超高效型SNCR

■ 高效型SNCR

■ 总共8-10支喷枪

■ 相应的阀组模块

■ 在线CFD和其他软件包

不同的场合需要不同的策略。最复杂的方案不一定是

最好的。欢迎与我们交流，一同找出适合您的方案！

不仅现在可以，将来仍然可以！

好处：

系统随着法规要求而“成长”

避免不必要的投资

模块化设计，三种级别配置

优化还原剂用量，降低运行费用

氮氧化物去除率高

氨逃逸少
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Before

After

CFD

借助计算机流体力学分析进行流场优化

烟气的流动情况与所

处环境的几何尺寸密

切相关。通过使用

CFD计算机模拟技术，

可以发现气流分布不

均和扰流等情况。根

据具体条件，这些问

题有不同的解决办法。

安装导流板、孔板、

重新布置喷嘴都可改

变流动特性。流场优

化可以显著降低能耗，

影响蒸发和反应的效

果。

应用—烟气冷却塔优化

■ 降低雾化空气消耗量，

     提高冷却效率

■ 避免湿底、侧壁结垢

■ 在负荷波动的情况下

     保持操作平稳

应用—SNCR系统优化

■ 选择合适的喷嘴和安

     装位置

■ 使氨水在NOx含量高

     的区域蒸发、反应

■ 避免不必要的氨逃逸

    （高效利用氨水）

■ 实现尽可能高的NOx

     去除率

应用—我们的喷嘴产品设计

■ 实现最佳雾化效果

■ 高效利用雾化介质
■ 降低所需的雾化压力
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我们的“卖点”：与实践密切相关的知识

莱克勒自创立以来一直致力于开发新技术。在一个多世纪的时间里，我们成功注册了大量专利，

内容从1893年的“切向喷头”到21世纪的业界最尖端技术。我们将继续这一值得骄傲的传统，

而新打造的技术中心则是我们手中的利器。经过七年建设，莱克勒研发和技术中心于2016年夏

季正式落成。喷嘴设计人员所梦想的条件和手段，这里应有尽有。凭借全系列的检测仪器、最

先进的测试平台、各种压力和流量范围的泵组，我们可以实现和细查所有的喷射状态，从超细

的雾到大颗粒的液滴。
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检测技术

莱克勒的研发和技术中心

我们的产品能够取得成功

有多种原因，其中很重要

的一点就是，我们在做之

前就清楚自己在做什么。

在莱克勒，精确的检测一

直就是确认喷射参数的基

础。我们在实验室取得的

数据能指导我们的研发，

并使客户在选择喷嘴时更

加简便。这不仅节约时间

和费用，更提高了安全系

数。

先进的技术

得益于新落成的研发和技

术中心，我们的研究能力

进一步拓展。激光多普勒

仪是其中一个重要设备。

我们用功能最先进的型号，

同步测量雾滴速度和直径，

测量范围从几微米到约8

毫米。通过对测得的数据

进行分析，得到可靠的雾

滴速度和直径分布范围。

可以在三维方向上精准地

接近和测量喷射范围内的

任意一个位置点。

国际合作

作为少数几个国际化的喷

嘴企业，莱克勒在集团内

部充分交换信息，分享经

验。德国、美国、印度、

中国、英国、法国的工程

师们对于同一个问题经常

会有不同的思路。此外，

由于各个国家有不同的应

用条件，使我们也有可能

在一些特殊的环境里进行

喷嘴试验。
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LECHLER WORLD-WIDE

莱克勒（天津）国际贸易有限公司
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          亮马河大厦2座418室
邮编：100004
电话：010-84537968
传真：010-84537458
E-mail: info@lechler.com.cn
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